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|. Datos de identificacion.

Espacio académico

donde se imparte Facultad de Ingenieria

Estudios profesionales Sustentables, 2024

Licenciatura en Ingenieria en Sistemas Energéticos

Unidad de aprendizaje | Algebra superior

Carga académica 3 1
Horas Horas practicas
tedricas
Carécter Obligatoria Tipo Curso
Ar o L
ca Ciencias Bésicas
curricular
Seriacion Ninguna
UA Antecedente

Formacién comudn

Licenciatura

4 7
Total de Créditos
horas
Periodo escolar Primero
Nucleo de , .
. Basico
formacion

Algebra lineal

UA Consecuente

Ingenieria Civil, 2019 | X

Ingenieria en Computacion, 2019 | X

Ingenieria en Electronica, 2019 | X

Ingenieria Mecénica, 2019 | X

Ingenieria en Sistemas Energéticos
Sustentables, 2024
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Il. Presentacion del programa de estudios.

La base de la Matematica y la Fisica sigue siendo el Algebra. En todos los ejercicios
propuestos en Calculo, Algebra Lineal, Ecuaciones Diferenciales, Cinematica,
Termodinamica, Electromagnetismo, y demas disciplinas de la ingenieria, el uso del
Algebra es indispensable para manejar los modelos matematicos que ahi se emplean.
Ademas, la estructura interna que le da cohesion al Algebra (desde funciones y sistemas
numericos, asi como las estructuras algebraicas) es parte fundamental en la
manipulacion y uso de operaciones y procedimientos en sistemas diferentes al de los
nameros reales, que aparecen de manera recurrente en distintas areas de la ingenieria,
tanto en su aplicacién como en investigacion.

Por tales motivos, en el presente curso se establece de inicio qué son los conjuntos, las
relaciones entre ellos, y como se relacionan con los diferentes campos usados en la
Matematica: nimeros enteros, reales, complejos, tensores, etc. Y como se cohesionan
con operaciones definidas en los mismos, analizando qué se puede y qué no se puede
hacer en cada campo por medio de la teoria de las estructuras algebraicas, y su
aplicacién en el analisis de funciones trascendentes y teoria de polinomios.

Evidentemente el uso del papel y lapiz sigue siendo fundamental para que el alumno
adquiera la habilidad de razonar y comenzar a manejar modelos matematicos, como las
series aritméticas y geométricas, el desarrollo binomial, etc. Del mismo modo, hoy en dia
el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion y software especifico son
vitales para que el alumno pueda determinar soluciones rapidamente y que pueda
interpretar los resultados obtenidos; de tal modo, al usar las nuevas tecnologias de forma
notoria en el desarrollo de la clase, se le ayudara al alumno a ser consiente de los retos
gue le esperan al ingeniero del futuro.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS ENERGETICOS SUSTENTABLES, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura en Ingenieria en Sistemas
Energéticos Sustentables, formar profesionales con alto sentido de responsabilidad,
criticos, creativos y un alto nivel técnico, cientifico y humanistico capaces de:

e Disefiar sistemas energéticos sustentables que apliquen energia solar, edlica o
biomasa, mediante la seleccion y aplicacion de tecnologias innovadoras, con un
dimensionamiento preciso, teniendo en cuenta la normativa vigente, asi como criterios
de factibilidad econémica y técnica, para resolver necesidades especificas como calor
de proceso, energia eléctrica, bombeo de agua, agua caliente sanitaria, entre otras,
sin afectar el medio ambiente.

e Seleccionar recursos energéticos y materiales, mediante habilidades técnicas y
financieras bajo las regulaciones de seguridad y sostenibilidad, valorando la
colaboracién, la responsabilidad ambiental y la ética, a fin de gestionarlos en el
contexto de la instalacion de sistemas energéticos sustentables.

e Evaluar la operacion de sistemas energéticos, a partir de manuales de equipos y
procedimientos técnicos y economicos, para cumplir con las normas nacionales e
internacionales referentes a seguridad, optimizacién y contratos.

e Valorar la distribucion de los recursos energéticos, tomando en cuenta datos de su
disponibilidad y aprovisionamiento, asi como del consumo actual por sectores, para
el desarrollo o mejora de politicas publicas y programas de energia en cualquiera de
los tres érdenes de gobierno.

e Evaluar la factibilidad econémica, social y ambiental de los recursos energéticos y
materiales, mediante estudios de mercado y financieros, para la implementacion y
gestion de proyectos energéticos en los sectores energético, industrial, agropecuario,
transporte, doméstico, comercial y publico.

Objetivos del nacleo de formacion:

Promover en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filoséficas de
sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la
preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y
social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los fundamentos matematicos, fisicos y quimicos, a través de teorias como
variable compleja, calculo vectorial, complejos quimicos, leyes del movimiento,
optimizacion de procesos, y técnicas de programacion, para comprender modelos fisicos.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar elementos de la teoria de nimeros y del analisis matematico utilizando principios
del calculo combinatorio, funciones, relaciones y estructuras algebraicas para resolver
problemas en ciencias de la ingenieria.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Teoria de conjuntos, relaciones y funciones

Objetivo: Analizar la teoria de conjuntos, relaciones y funciones, mediante la
resolucién de ejercicios tipicos, para resolver problemas de conjuntos, relaciones y
funciones.

Temas:

1.1 Definicién y tipos de conjuntos.

1.2 Operaciones y propiedades de los conjuntos.
1.3 Diagramas de Venn.

1.4 Producto Cartesiano y relaciones.

1.5 Relaciones de equivalencia.

1.6 Definicion de funcion.

1.7 Funciones inyectivas, suprayectivas y biyectivas.

Unidad tematica 2. Estructuras Algebraicas

Objetivo: Analizar problemas tipicos de la teoria de estructuras algebraicas,
identificando y resolviendo ejercicios que impliqguen monoides, semigrupos, grupos,
anillos y campos, para la solucién de problemas de ingenieria.

Temas:

2.1 Operacion binaria

2.2 Ley de composicion interna
2.3 Monoide

2.4 Semigrupo

2.5 Grupo y grupo conmutativo
2.6 Anillo y tipos de anillos

2.7 Campo
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Unidad tematica 3. Teoria de numeros

Objetivo: Examinar temas de analisis combinatorio, teorema del binomio, induccion
matematica, y progresiones mediante ejercicios tipicos, para la solucion de problemas
de ingenieria.

Temas:
3.1 Definicion de numeros naturales
3.2 Definicion de niumeros racionales, irracionales y reales
3.3 Teorema fundamental del conteo, progresiones y combinaciones.
3.4 Teorema del Binomio
3.4.1 Propiedades de los exponentes y radicales
3.4.2 Sumas
3.4.3 Termino general y desarrollo del binomio
3.5 Induccion matemética
3.6 Progresiones
3.6.1 Solucion de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 y 3x3
3.6.2 Progresiones aritméticas
3.6.3 Progresiones geométricas
3.6.4 Progresiones armonicas

Unidad tematica 4. Nameros Complejos

Objetivo: Calcular operaciones de numeros complejos, en sus distintas formas de
representacion, para la solucion de problemas de ingenieria.

Temas:

4.1 Forma cartesiana
4.2 Forma binomial
4.3 Forma polar

4.4 Forma exponencial

4.5 Operaciones de: suma, resta, multiplicaciéon, potencia, division, radicacion y
logaritmo.

4.6 El campo de los numeros complejos.
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Unidad tematica 5. Polinomios

Objetivo: Calcular las raices de un polinomio, mediante diversos métodos, para
establecer una relacion entre la solucion algebraica y la representacién geométrica.

Temas:

5.1 Funcion polinomial

5.2 Grafica de un polinomio
5.3 Teoremas de polinomios.
5.4 Division sintética

5.5 Naturaleza de las raices
5.6 Raices racionales

5.7 Raices irracionales

Unidad tematica 6. Fracciones parciales

Objetivo: Calcular la suma de fracciones parciales de una fraccion, mediante diversos
métodos matematicos, para descomponer un cociente en términos mas simples.

Temas:

6.1 Fracciones algebraicas

6.2 Fracciones algebraicas propias e impropias
6.3 Teorema de descomposicién de fracciones
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VII. Acervo bibliografico.
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Becerril Vilchis, F. (2009). Algebra Superior 175 ejercicio tipicos, soluciones (22 Ed.) Kali-
xotl.
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UAEM.
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Hasser, Lasalle S. (2010). Andlisis matematico. vol. | Trillas.
Lehmann. (2003). Algebra. Limusa Noriega Editores.
Lovaglia. (1987). Algebra. Harla.

Sobel, M., y Lerner, N. (1996). Algebra. (42 Ed.) PHH.

Miller C. D., Heeren V. E., Hornsby J. (2006). Matematica: Razonamiento y Aplicaciones.
Pearson. [QA39 2 M54 — 1 ejemplar]

Reyes Guerrero, A. (2005). Algebra Superior. Thomson.

Rincén, Granados, F., y Vazquez Diaz, R. (2014). Algebra Superior (1° Edicion). Mc.
Graw Hill.

Rincén. (2013). Algebra Superior (1° Edicion). Mc. Graw Hill.

Schaum. (2007). Algebra Superior (3° Edicién). Mc. Graw Hill. [QA157 S654 — 3
ejemplares]

Schaum. (2013). Teoria y Problemas de Variable Compleja, (2° Edicién). Mc. Graw Hill.
[QA331 S62 — 2 ejemplares]

Smith. (1998). Algebra y trigonometria con geometria analitica. Addison Welsey
Longman.

Swokowski Earl. W. (2002). Algebra y trigonometria con geometria analitica. Thomson
Learning.

Weiss, Dubisch. (1983). Algebra Superior. (62 Ed.) Limusa.

Complementario:

Becerril Vilchis, Diaz Barriga, Campero Carmona, Becerril Hernandez. (2015). Algebra
Superior: Solucion de ejercicios con Calculadora Tl — Nspire CX CAS, devi kali.
[QA267 5 T8 A55 — 8 ejemplares]

https://es.khanacademy.org/
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