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|. Datos de identificacion.
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Il. Presentacion del programa de estudios.

La ensefianza y comprension de la quimica se vuelve imperiosa, puesto que esta
disciplina proporciona respuesta a una gran mayoria de los hechos o fendmenos
cotidianos, ayudando simultaneamente al desarrollo del razonamiento légico Yy
sistematico en los estudiantes por tratarse de una ciencia exacta.

En el desarrollo cientifico-tecnolégico del mundo actual, la quimica del carbono y los
compuestos organometalicos es trascendental por sus aplicaciones directas y
potenciales. Su conocimiento no soélo interesa a quienes se dedicaran a la ciencia pura o
aplicada, sino que forma parte del caudal de saberes necesarios para profesionales en
distintos ramos de la tecnologia, incluyendo al Ingeniero en Sistemas Energéticos
Sustentables.

Dado que en los procesos de generacién de energia limpia proveniente de fuentes
renovables existe una amplia gama de procesos estrechamente relacionados con la
transformacion de la materia, se requiere de personal competente que ademas de realizar
el andlisis, disefio e implementacion de los mismos, comprenda simultaneamente la
composicion de las sustancias, conozca las transformaciones que éstas sufren
ordenando y controlando dichos cambios en donde se desarrolle, tanto su capacidad de
observacion como de abstraccién, para reconocer o resolver problemas propios y de
otras areas. De acuerdo con el perfil de egreso del ISES, esta unidad de aprendizaje
sentara las bases para el disefio de sistemas energéticos solares, edlicos o de
bioenergia, con base en los criterios de sostenibilidad, con la evaluacion y seleccién de
la tecnologia adecuada acorde a la necesidad energética, razén por la cual, esté seriada
con Ciencia de materiales, con la finalidad de relacionar la estructura atdbmica y su
influencia en las propiedades fisicoquimicas.

De acuerdo con lo previamente expuesto, en la presente Unidad de Aprendizaje el
alumno adquirira los conocimientos sobre la naturaleza y composicién de los compuestos
organicos y organometalicos para comprender que el comportamiento quimico de éstos
es determinado por su estructura molecular.

Por lo previamente expuesto y como parte de una formacion integral para el Ingeniero en
Sistemas Energéticos Sustentables, se propone el siguiente programa que consta de
cinco unidades tematicas: en la primera, se consideran los fundamentos de la
clasificacion periddica de los elementos de acuerdo con sus propiedades fisicoquimicas,
asi como, los principios que rigen a las reacciones quimicas y las relaciones en masa que
se presentan en éstas.

En la segunda unidad, se hace referencia a la estructura molecular de los compuestos
organicos a partir de los modelos de enlace quimico y de la hibridacién del &tomo de
carbono, asi como la correlacion estructura-actividad. En esta unidad también se abordan
los distintos tipos de transformaciones observadas en las reacciones organicas

En la tercera, se consideran los aspectos cinéticos de las transformaciones organicas
enfatizando en la velocidad de reaccion y los factores que la afectan, ademas de los
mecanismos de reaccién como esquemas fundamentales para la comprension de los
cambios quimicos.
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En la cuarta unidad tematica, se aborda la nomenclatura, propiedades fisicoquimicas y
reacciones de grupos funcionales de interés para la obtencién de bioenergéticos y
materiales para aplicaciones energéticas respectivamente. Finalmente, en la quinta
unidad, se resalta la importancia de los compuestos organometéalicos y sus usos para la
obtencion de biocombustibles y materiales con propiedades electrodpticas, mecanicas,
magnéticas y cataliticas.

Estos conocimientos sentarén las bases para la cognicion y comprension de los procesos
involucrados en la produccion de biocombustibles, asi como en el desarrollo de
materiales empleados para aplicaciones fototérmicas y opto electroquimicas, saberes
considerados en unidades de aprendizaje subsecuentes.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS ENERGETICOS SUSTENTABLES, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura en Ingenieria en Sistemas
Energéticos Sustentables, formar profesionales con alto sentido de responsabilidad,
criticos, creativos y un alto nivel técnico, cientifico y humanistico capaces de:

e Disefiar sistemas energéticos sustentables que apliquen energia solar, edlica o
biomasa, mediante la seleccion y aplicacion de tecnologias innovadoras, con un
dimensionamiento preciso, teniendo en cuenta la normativa vigente, asi como criterios
de factibilidad econémica y técnica, para resolver necesidades especificas como calor
de proceso, energia eléctrica, bombeo de agua, agua caliente sanitaria, entre otras,
sin afectar el medio ambiente.

e Seleccionar recursos energéticos y materiales, mediante habilidades técnicas y
financieras bajo las regulaciones de seguridad y sostenibilidad, valorando la
colaboracién, la responsabilidad ambiental y la ética, a fin de gestionarlos en el
contexto de la instalacion de sistemas energéticos sustentables.

e Evaluar la operacion de sistemas energéticos, a partir de manuales de equipos y
procedimientos técnicos y econdémicos, para cumplir con las normas nacionales e
internacionales referentes a seguridad, optimizacion y contratos.

e Valorar la distribucion de los recursos energéticos, tomando en cuenta datos de su
disponibilidad y aprovisionamiento, asi como del consumo actual por sectores, para
el desarrollo 0 mejora de politicas publicas y programas de energia en cualquiera de
los tres 6rdenes de gobierno.

e Evaluar la factibilidad econémica, social y ambiental de los recursos energéticos y
materiales, mediante estudios de mercado y financieros, para la implementacion y
gestion de proyectos energéticos en los sectores energético, industrial, agropecuario,
transporte, doméstico, comercial y publico.

Objetivos del nacleo de formacion:

Promover en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filoséficas de
sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la
preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y
social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los fundamentos matematicos, fisicos y quimicos, a través de teorias como
variable compleja, calculo vectorial, complejos quimicos, leyes del movimiento,
optimizacion de procesos, y técnicas de programacion, para comprender modelos fisicos.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar la composicion y relacién estructura-actividad de compuestos organicos y
organometalicos, a través de los principios fundamentales de la quimica del carbono, la
nomenclatura, reacciones quimicas de los principales grupos funcionales implicados en
la obtencién de energia, y mecanismos de reaccion, para evaluar la obtencién de
biocombustibles, asi como el desarrollo y comportamiento de materiales en aplicaciones
energeéticas, con un enfoque sostenible.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad teméatica 1. Clasificacién periddica de los elementos

Objetivo: Analizar la clasificacién periédica de los elementos, de acuerdo con sus
propiedades fisicas y quimicas en la tabla peridédica, para correlacionar sus
propiedades de manera sistematica.

Temas:

1.1. Atomos, iones y moléculas.

1.2. Configuracion electrénica.

1.3. Propiedades periédicas de los elementos quimicos.
1.4. Férmulas y nomenclatura quimica.

1.5. Reacciones y estequiometria.

Unidad tematica 2. Teoria estructural y tipos de reacciones en quimica organica

Objetivo: Distinguir la estructura molecular de los compuestos organicos, a partir de
los modelos de enlace quimico y de la hibridacion del atomo de carbono mediante la
correlacién de la estructura con las propiedades fisicoquimicas y reacciones mas
comunes en las que participan las moléculas organicas, para su aplicacién en la
obtencién de biocombustibles y el desarrollo de materiales en aplicaciones energéticas.

Temas:
2.1. Modelos de enlace quimico.
2.2. Estructuras atémica y molecular.
2.2.1. Geometria de orbitales atémicos.
2.2.2. Orbitales moleculares
2.2.3. Longitud de enlace.
2.3. Hibridacién del atomo de carbono y tipos de enlaces.
2.4. Clasificacion de las reacciones organicas.
2.4.1 A partir de la fragmentacion de enlaces quimicos.
2.4.2 Ruptura homolitica.
2.4.3 Ruptura heterolitica.

2.4.4 Por la variacion en el niamero de sustituyentes en los reaccionantes
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Unidad temética 3. Cinética quimica en la obtencion de bioenergéticos y materiales
para aplicaciones energéticas.

Objetivo: Analizar la cinética quimica como herramienta en la obtencion de
bioenergéticos y materiales para aplicaciones energéticas, que se explican a través de
los mecanismos de reaccion y los factores que afectan la transformacion de la materia.

Temas:
3.1. Rapidez de las reacciones
3.1.1 Constante de Arrhenius y orden de la reaccion.
3.1.2 Factores que afectan a la velocidad de la reaccién
3.2. Especies intermediarias de reaccion.
3.2.1. Carbocationes.
3.2.2. Carbaniones.
3.2.3. Radicales libres.
3.2.4. Rompimiento y formacion de enlaces
3.3 Mecanismos de reaccion

Unidad tematica 4. Grupos funcionales de interés en la conversion de biomasa y
obtencién de materiales para aplicaciones energéticas

Objetivo: Evaluar las caracteristicas de estructura-actividad en los principales grupos
funcionales que intervienen en la conversion de biomasa y obtencién de materiales
para aplicaciones energéticas.

Temas:

4.1. Hidrocarburos alifaticos y aromaticos.
4.2. Halogenuros de alquilo y arilo.

4.3. Alcoholes, fenoles y éteres.

4.4. Aldehidos y cetonas.

4.5. Acidos carboxilicos y dicarboxilicos.
4.6. Heteroatomos.
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Unidad tematica 5. Complejos organometalicos

Objetivo: Analizar las estructuras moleculares de los complejos organometélicos, a
través de la actividad quimica que ocurre entre un enlace tipo: M-C, M-H, M-O, M-X,
para la obtencién de biocombustibles y materiales con propiedades electro-6pticas,
mecanicas, magnéticas y cataliticas.

Temas:
5.1 Enlace organometalico
5.1.1. Estructuras de los compuestos de coordinacion
5.1.2 Estructuras metal-organicas (MOF’s)
5.1.3 Biomembranas
5.2. Energia y reactividad del enlace M-C, M-N, M-X y M-O.
5.3 Propiedades electro-Opticas, mecanicas, magnéticas y cataliticas

VII. Acervo bibliografico.
Basico:
Carey, F. A. (2014). Quimica Organica (92 ed.) McGraw-Hill.

McMurry, J. (2018). Quimica Orgéanica (82 ed.) Cengage Laerning.. Disponible en:
https://drive.gooqgle.com/file/d/OB MaNrwbgsiXNTZLeHdpdGZ4Z\WM/view?resour
cekey=0-rDrcOKrkLiisgOPf VVvReQ

Morrison y Boyd. (2013). Quimica Orgéanica (52 ed.) Pearson-Addison Wesley.
Solomons, T. W. (2015). Quimica Orgénica (122 ed.) Limusa.
Paquette, L. (2015). Fundamentos de quimica heterociclica. Limusa.
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